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multi E
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Power-Full Solutions™




Waozek przemystowy + bateria + prostownik = 1 system

Optymalna technologia tadowania
dla wszystkich zastosowa n

Systemy tadowania

W dzisiejszych czasach

dost epny jest szeroki zakres
baterii trakcyjnych dla
sektora wozkow
przemystowych. Wiele baterii
trakcyjnych jest
skonstruowanych do
specjalnych wymaga A i
tworz g system t gcznie z
dopasowanym
prostownikiem. W takiej
sytuacji zmienne techniczne
cechy prostownikbw musz g
spetni € wymagania.
Technologia fadowania musi
dostosowa € sie do
charakterystyk baterii i
zastosowania. Jest to
decyduj acy czynnik dla
uzyskania ekonomicznej
pracy baterii.

Hawker time E / E puls str. 3
Hawker tronic E / E puls str. 4
Hawker digital E str. 5
Hawker multi E str. 6
Cechy wspolne str. 7

Hawker oferuje
zoptymalizowane systemy
tadowania dla wszystkich
zastosowa n. Wszystkie
prostowniki Hawker s g
wyposa zone w
mikroprocesory najnowszej
generacji do sterowania
tadowaniem. Funkcjonalny
nowoczesny projekt ze
zoptymalizowan g wentylacj q
w celu uzyskania dtugiego
okresu u zytkowania,

wysokiej jako sci powtoka
proszkowa i klawisze

odporne na dziatanie
elektrolitu, a tak ze zgodno $¢é
CE mowi g same za siebie.




Ekonomiczna technologia tadowania dla zastosowa  n podstawowych Ener

@HAWKER

time E / time E puls

Hawker time E
Prostownik Hawker time E zapewnia time E:
wysokie wartosci techniczne. Jest » Charakterystyki fadowania Wa
wyposazony w charakterystyki Wai  « Czasy tadowania 9-14 godzin
jest odpowiedni dla wymagan « Zastosowanie w pracy
podstawowych i zastosowan w jednozmianowej
pracy jednozmianowej, tj. gdzie
czasy tadowania dtuzsze niz 9 time E puls:
godzin sa zadawalajace. « Impulsowe charakterystyki

. tadowania Wsa
» Czasy fadowania 7,5-10 godzin

» Zastosowanie takze w pracy
dwuzmianowej

Prostownik Hawker time E puls jest
wyposazony jak prostownik time E,
jakkolwiek posiada on
charakterystyki impulsowe Wsa i
dlatego jest odpowiedni do
zastosowan w pracy dwuzmianowe;.
Czasy fadowania wynoszg od 7,5 do
10 godzin.

* Prostowniki wysokiej jako  $ci

Do zastosowan w pracy jedno- i
dwuzmianowej przy niskich
inwestycjach.

Catkowicie automatyczna procedura
tadowania

tadowanie rozpoczyna sie autotestem
automatycznie 8 sekund po
poditgczeniu baterii do prostownika.
Nie mozna zapomnieé wigczy¢
urzadzenia, bateria tadowana jest
zawsze dostepna.

Automatyczne dotadowanie
wyréwnawcze

Wyréwnywanie réznic natadowania w
zestawie ogniw i optymalizacja okresu
uzytkowania baterii.

Automatyczne tadowanie
ods$wiezajace

Po dtugim czasie spoczynku baterie sg
zawsze catkowicie uzyteczne.
Diagnoza bt edu i wyt aczniki
bezpiecze nstwa

Zapewnia na czas wykrycie btedow i
zabezpiecza baterie przed
uszkodzeniami.

Wskaznik LED statusu tadowania
Status tadowania jest wy$wietlony za
pomoca silnych i dobrze widocznych
diod.

Automatyczny test funkciji
prostownika

Naciskajac przycisk stop przed
rozpoczeciem tadowania mozna
rozpocza¢ test aktywnej funkgji, ktory
automatycznie przelgczy na tadowanie
baterii.

time E: sprawdzone charakterystyki
tadowania Wa

Dla pracy jednozmianowej przy
czasach tadowania 9-14 godzin.
Impulsy dyfuzyjne

Zawsze dostepna jest optymalna
pojemnos¢.

time E puls: Impulsy pr adu podczas
stanu gazowania

Zapewnia szybie i oszczedzajace
energie tadowanie baterii.



Sprawdzona i nowoczesna technologia tadowania
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tronic E / tronic E puls

Hawker tronic E / tronic E puls

Prostowniki Hawker tronic E i tronic
E puls taczg podstawowg
technologie tadowania z
technicznymi cechami
skomplikowanych tadowarek.
Sprawdzone réwnowazenie Ah
Hawker ze specjalnym algorytmem
do optymalizacji stanu tadowania
gwarantuje bezpieczne petne
tadowanie przy wszystkich
glebokosciach roztadowan
niezaleznie od wahan napiecia
sieciowego. Dodatkowo
zabezpiecza peine tadowanie, jezeli
temperatura elektrolitu odchyla sie
od 30C. LCD z wy swietlaczem
tekstowym informuje w kazdej chwili
0 odpowiednim stanie natadowania,
ustawieniach prostownika i danych
konca tadowania. Zintegrowane
sterowniki dla mieszania
powietrznego i automatycznego
uzupetniania woda sg cechami
standardowymi.

Zakres zastosowa n .

tronic E:

» Charakterystyki fadowania Wsa
zgodnie z ZVEI

e Czasy tadowania 7,5-12 godzin

» Czasy fadowania 5,5-10 godzin z
mieszaniem powietrznym

» Zastosowanie w pracy jedno- i
wielozmianowej, a takze
tadowanie alternatywne i krotkie
czasy tadowania

tronic E puls:

* Impulsowe charakterystyki
tadowania Wsa

» Czasy fadowania 7,5-12 godzin

« Zastosowanie w pracy jedno- i
dwuzmianowej

Korzy Sci

 Prostownik wysokiej jako  $ci
Seryjnie wyposazony w ukiad
sterowania dla mieszania
powietrznego i uzupetniania woda.

* Nowy sterownik prostownika
Wyposazony w elementy wysokiej
jakosci dla uzyskania wysokiej
niezawodnosci i doktadnosci.

Wybieralny wspotczynnik tadowania
Dla zastosowan specjalnych mozna
dostosowa¢ wspoitczynnik tadowania.
Automatyczne dotadowanie
wyréwnawcze

Wyréwnywanie réznic natadowania w
zestawie ogniw i optymalizacja okresu
uzytkowania baterii.

Automatyczne fadowania
ods$wiezajace

Po dtugim czasie spoczynku baterie sg
zawsze catkowicie uzyteczne.
Sterowanie mieszaniem

powietrznym

Dla zwiekszenia oszczednosci, tj.
krétsze czasy tadowania potgczone z
wiekszg dostepnoscia baterii (pompa
moze zosta¢ zmodernizowana).
Sterowanie automatycznym
uzupetnianiem wod g

Umozliwia catkowicie automatyczne
uzupetnianie woda baterii (jako opcja
dostepny jest zaw6r magnetyczny).
Diagnoza bt edu i wyt gczniki
bezpiecze nstwa

Zapewnia na czas wykrycie bledow i
zabezpiecza baterie przed
uszkodzeniami.

LCD z wiadomo sciami tekstowymi
Zapewnia czytelng informacije o
postepie stanu fadowania, a takze
pomoc dla wykorzystania przez serwis.
Pamieé¢ danych

Pobieranie i analiza ostatnich 128
zapisow danych konca tadowania
wspiera dobrg prace baterii. Analiza
danych pozwala na szybki i
kompetentny serwis posprzedazny na
miejscu i gwarantuje optymalne
bezpieczenhstwo dziatania.

tronic E puls :

Dla pracy jedno- i dwuzmianowe;.
Impulsy pradu podczas stanu
gazowania zapewniajg szybkie i
oszczedzajace energie tadowanie
baterii.

tronic E z mieszaniem powietrznym
Dla pracy jedno- i wielozmianowej, a
takze tadowanie alternatywne i krotkie
czasy tadowania w potaczeniu z
mieszaniem powietrznym dla
zwiekszonej oszczednosci.



Konsekwentny rozwoj sprawdzonej technologii
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digital E

Hawker digital E

Prostownik Hawker digital E jest
wynikiem konsekwentnego rozwoju
znanej serii digital D. Jest
przystosowany w optymalny sposéb
do specjalnych wymagan
uzytkownika i charakteryzuje sie
rozszerzonymi cechami. Hawker
digital E jest wyposazony w
charakterystyki WOWa zgodne z DIN
41772 i jest idealnie dopasowany do
zastosowan wielozmianowych z
czasem tadowania okoto 7,5
godziny. Sprawdzone réwnowazenie
Ah Hawker ze specjalnym
algorytmem do optymalizacji stanu
ladowania gwarantuje bezpieczne
petne fadowanie przy wszystkich
glebokosciach roztadowan a takze
wahaniach napiecia sieciowego.
Dodatkowo zapewnia bezpieczne i
tagodne petne tadowanie przy
temperaturach elektrolitu r6znigcych
sie od 30C. LCD z tekstem
informuje w kazdej chwili o
odpowiednim stanie natadowania,
ustawieniach prostownika i danych
konca tadowania. Hawker digital E
jest wyposazony w interfejs
IRComm. Pobieranie danych i
analiza danych umozliwia szybkie i
kompetentne stwierdzenie statusu i
zapewnia optymalne
bezpieczenstwo dziatania.
Zintegrowane ukfady sterowania
mieszaniem powietrznym i
automatycznym uzupetnianiem
woda sg cechami standardowymi.

-

Zakres zastosowa n .

 Charakterystyki WOWa

» Sprawdzone charakterystyki
tadowania szczegolnie dla krétkich
czasow tadowania w pracy
wielozmianowej

e Czasy fadowania 7,5 -12 godzin

e Czasy tadowania 5,5-10 godzin z
mieszaniem elektrolitu

» Zastosowanie w pracy jedno- i
wielozmianowej, a takze
tadowanie alternatywne z
mieszaniem powietrznym

Korzy Sci

 Prostowniki wysokiej jako  $ci
Z tradycyjnymi charakterystykami
WO0OWa. Dla zastosowan w pracy
wielozmianowej z wysokg
oszczednoscia.

Mieszanie powietrzne elektrolitu
Odpowiednie dla zastosowah w
pracy wielozmianowej mieszanie
powietrzne zapewnia optymalne
mieszanie kwasu przy szybkim i
oszczedzajacym energie
tadowaniu baterii.

Nowy sterownik prostownika .
Wyposazony w elementy wysokiej
jakosci dla uzyskania wysokiej
niezawodnosci i doktadnosci.
Wybieralny wspétczynnik

tadowania

Dla zastosowan specjalnych

mozna dostosowaé wspoétczynnik
tadowania.

f2HAWKER

Automatyczne dotadowanie
wyréwnawcze

Wyréwnywanie roznic natadowania w
zestawie ogniw i optymalizacja okresu
uzytkowania baterii.

Automatyczne fadowania

odswie zajace

Po dtugim czasie spoczynku baterie sg
zawsze catkowicie uzyteczne.
Sterowanie mieszaniem

powietrznym

Dla zwiekszenia oszczednosci, tj.
krétsze czasy tadowania potgczone z
wiekszg dostepnoscia baterii (pompa
moze zosta¢ zmodernizowana).
Sterowanie automatycznym
uzupetnianiem wod g

Umozliwia catkowicie automatyczne
uzupetnianie woda baterii (jako opcja
dostepny jest zawor magnetyczny).
Diagnoza bt edu i wyt gczniki
bezpiecze nstwa

Zapewnia na czas wykrycie btedow i
zabezpiecza baterie przed
uszkodzeniami.

LCD z wiadomo sciami tekstowymi
Zapewnia czytelng informacje o
postepie stanu fadowania, a takze
pomoc dla wykorzystania przez serwis.
Pamieé danych

Pobieranie i analiza ostatnich 128
zapisow danych konca tadowania
wspiera dobrg prace baterii. Analiza
danych pozwala na szybki i
kompetentny serwis posprzedazny na
miejscu i gwarantuje optymalne
bezpieczenhstwo dziatania.
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Zaawansowana technologia tadowania dla zmiennych za  stosowa n
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multi E

Hawker multi E

Prostownik Hawker multi E to
technologia, ktéra taczy mozliwosci i
0szczednosc¢. Prostowniki Hawker
multi E sg zaprojektowane
modutowo z mikroprocesorowo
sterowang elektronikg fadownia,
elektronicznym sterowaniem
transformatorem i tyrystorami mocy.
Elektroniczne sterowanie
transformatorem samodzielnie
reguluje wszystkie parametry rezimu
ladowania zapewniajac
niezaleznos¢ od wahan napiecia
sieciowego i obcigzen.

Ustawienia, parametry rezimu
tadowania, moga by¢ ustawianie
odpowiednio do zastosowania i typu
baterii. Hawker multi E zapewnia
czasy tadowania pomiedzy 5,5-14
godzin w zaleznosci od typu i
pojemno$ci baterii oraz jest
odpowiedni do kazdego
zastosowania. Sprawdzone
réwnowazenie Ah Hawker lub
przystosowany ukfad sterowania
czasem wykrywajag gtebokosé
roztadowania i utrzymujg nastawiony
wspoitczynnik tadowania.

LCD z tekstem informuje w kazdej
chwili o odpowiednim stanie
natadowania, ustawieniach
prostownika i danych konca
tadowania. Hawker multi E jest
wyposazony w interfejs IRComm.
Pobieranie danych i analiza danych
umozliwia szybkie i kompetentne
stwierdzenie statusu i zapewnia
optymalne bezpieczenstwo
dziatania. Zintegrowane ukfady
sterowania mieszaniem
powietrznym i automatycznym
uzupetnianiem wodg sg cechami
standardowymi.

Zakres zastosowa n

* Rezimy fadowania IWUla

« Sprawdzone charakterystyki
tadowania szczegolnie dla krétkich
czasow tadowania w pracy
wielozmianowej

» Czasy tadowania 7,5 -12 godzin

e Czasy tadowania 5,5-10 godzin z
mieszaniem elektrolitu

» Zastosowanie w pracy jedno- i
wielozmianowej, a takze
tadowanie alternatywne z
mieszaniem powietrznym
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Korzy $ci

Prostowniki wysokiej jako  $ci

W regulowanej technologii tadowania.
Dla zastosowan w pracy
wielozmianowej z wysokg
oszczednoscig oraz zastosowan
uniwersalnych.

Regulowane re zimy tadowania
Catkowicie regulowane rezimy
tadownia szczegolnie dla krétkich
czasow tadowania w pracy
wielozmianowej. Wahania napiecia
sieciowego sg catkowicie
kompensowane, tj. Hawker multi E
zapewnia tagodne petne fadowanie z
obliczalnymi czasami tadowania.
Elektroniczne sterowanie
transformatorem

Regulowana technologia z ptynnym
rozruchem, brak wystepowania pikow
pradu, wahania napiecia sieciowego
sg kompensowane.

Mozliwa zmiana re zimu fadownia w
razie potrzeby

Wartosci pradu i napiecia statlego
mozna ustawi¢ odpowiednio do typu
baterii i zastosowania.

Woybieralny wspotczynnik tadowania
Dla zastosowan specjalnych mozna
dostosowac¢ wspotczynnik tadowania.
Automatyczne dofadowanie
wyréwnawcze

Wyréwnywanie réznic natadowania w
zestawie ogniw i optymalizacja okresu
uzytkowania baterii.

Automatyczne fadowania

odswie zajace

Po dtugim czasie spoczynku baterie sg
zawsze catkowicie uzyteczne.
Diagnoza bt edu i wyt gczniki
bezpiecze nstwa

Zapewnia na czas wykrycie btedéw i
zabezpiecza baterie przed
uszkodzeniami.

LCD z wiadomo $ciami tekstowymi
Zapewnia czytelng informacje o
postepie stanu fadowania, a takze
pomoc dla wykorzystania przez serwis.
Pamieé danych

Pobieranie i analiza ostatnich 128
zapis6w danych konca tadowania
wspiera dobrg prace baterii. Analiza
danych pozwala na szybki i
kompetentny serwis posprzedazny na
miejscu i gwarantuje optymalne
bezpieczenstwo dziatania.



Prostowniki serii E

Dojrzata technologia z nowymi cechami dla zwi

Cechy wspoélne

Rownowa zenie Ah

Specjalna technologia Hawker
zrownowazonego tadowania
gwarantuje petne tadowanie bez
przetadowania przy wszystkich
glebokosciach roztadowania i
wahaniach napiecia sieciowego.
Optymalizacja stanu fadowania
Hawker zapewnia stabilny
wspoitczynnik tadowania nawet przy
odchyleniach od temperatury
nominalnej 30C.

Catkowicie automatyczne

tadowanie

tadowanie jest uruchamiane
autotestem automatycznie 8 sekund
po podigczeniu baterii do
prostownika. Nie mozna zapomnieé
wigczy¢ prostownik a tadowana
bateria jest zawsze dostepna.
Dotadowanie wyréwnawcze

W zaleznos$ci od zastosowania baterii
uruchamiane jest automatycznie
jedno z trzech zaprogramowanych
dotadowan wyréwnawczych. Po 20
godzinach od uruchomienia
tadowania rozpoczynane jest
dotadowanie wyréwnawcze.
tadowane jest 12% nominalnej
pojemnosci. Tq drogg réznice w
zestawie ogniw sg bezpiecznie
kompensowane, zawsze dostepna
jest optymalna pojemnos¢ baterii. W
przypadku ustalonego przeznaczenia
baterii i prostownika po kazdym
pigtym tadowaniu alternatywnym lub
po 15 petnych cyklach dotadowanie
wyréwnawcze jest uruchamiane
godzine po zakonczeniu tadowania
(12% Cominat)- Reczne dotadowanie
wyréwnawcze, ktére mozna
aktywowac¢ w kazdym momencie po
uruchomieniu fadowania, rozpocznie
sie godzine po zakonczeniu
tadowania (12% Cominal)-
tadowanie od swiezajace

Po zakonczeniu tadowania
prostownik jest okresowo wiaczany w
celu utrzymania pojemnosci baterii.
Stan oczekiwania zasiarczenia
Zasiarczone baterie sg wykrywane,
pomiar obliczeh potrzebnych do
natadowania Ah jest dostepny po 15
minutach.

Wybieralny wspétczynnik

tadowania

Wspoitczynnik tadowania rézny od
ustawienia podstawowego mozna
ustawic tak aby odpowiadat danym
zastosowaniom.

 Funkcja wyt gcznikow

bezpiecze hstwa

Maksymalny mozliwy czas tadowania

jest ograniczony przez kontrole

bezpieczenstwa.

Przycisk stop

Przycisk stop umozliwia roztgczenie

baterii i prostownika w kazdym

momencie.

* Automatyczny test funkcji
prostownika
Naciskajac przycisk stop przed
rozpoczeciem tadowania mozna
rozpoczac test aktywnej funkciji
prostownika, ktéry automatycznie
przetaczy na tadowanie baterii.

 Odsiarczanie i tadowanie przy
uruchomieniu

Gileboko roztadowane baterie (mocne

zasiarczenie jako konsekwencja
roztadowania wiecej niz 80% Cs)
wymagajg dodatkowego tadowania,
aby zminimalizowaé niekorzystne
skutki. Ma to zastosowanie takze do
nowych baterii bez tadowania przy
uruchomieniu lub baterii
przechowywanych przez dtugi czas.
Przy tym programie tadowania
okreslona pojemnosé Ah moze
zosta¢ dodatkowo dotadowana.

* Wskazniki statusu stanu tadowania
LED
Status stanu tadownia jest
sygnalizowany dodatkowo przez
silne jasne diody.
tadowanie aktywne: Swieci sie dioda
»ON”
Bateria 80% natadowana: swieci sie
dioda ,.80%"
Bateria 100% natadowana: swiecg
sie diody ,100%”"
Impuls tadowania aktywny: Swieci sie
dioda , /1"
Problemy z zasilaniem, zle napiecie
nominalne baterii: $wieci sie dioda
JFault”

Rozszerzone cechy prostownikéw

tronic E, digital E i multi E

» Kompensacja spadku oporno  sci
na kablach prostownika
Dzieki temu op6r omowy kabla
prostownika moze zostac
skompensowany. Mozna unikngé
niedotadowania jako konsekwencji
diugiego kabla prostownika lub
matego przekroju poprzecznego.

EHBI'

ekszenia oszcz edno Sci

Pamieé danych

Procesor sterownika prostownika
zachowuje 128 zapiséw danych
konca tadowania, dane dotyczace
btedéw, a takze dane statystyczne.
Zapisy te sg dostepne przez przyciski
menu elektroniki prostownika i sg
wys$wietlane na LCD.

Interfejs IRComm

Zapisy danych mozna pobra¢ na PC.
Format danych jest kompatybilny z
programem EXCEL do przetwarzania
i graficznego wyswietlenia przy
pomocy tego standardowego
programu. Prostowniki baterii mogg
by¢ identyfikowane online z PC przez
interfejs IRComm.

Sterowanie mieszaniem elektrolitu
Opcjonalnie prostownik jest
wyposazony w pompe mieszania
powietrznego. Btedy cisnienia
powietrza sg wykrywane i
kompensowane przez automatyczne
przetaczenie do standardowego
rezimu fadowania.

Sterowanie automatycznym
uzupetnianiem wod q

Przy pomocy opcjonalnego
zewnetrznego zaworu
magnetycznego prostownik
rozpoczyna automatyczne
uzupetnianie woda baterii.
Sterowanie elektroniczne dba o
prawidtowy czas uzupetniania.

LCD z wiadomo $ciami tekstowymi
Wyswietlacz z jasng matrycq
punktowg na szesnascie znakéw na
swiecacym niebieskim tle. W
wiadomosciach tekstowych
wyswietlane sg biezace stany, tj.
.koniec tadowania”. Przy pomocy
przycisku menu wys$wietlane sg
biezgce daty tadowania, daty kornca
ladowania, ustawienia prostownika.
Wiadomosci o bledzie pomagajg w
diagnozie btedu i odpowiednio przy
serwisie posprzedaznym. Mozna
wybra¢ jezyk komunikatow (niemiecki
lub angielski).
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Gdziekolwiek w Europie prowadzisz
interesy Hawker moze dostarczy¢ Ci
energie.

Baterie marki Hawker, dopasowane
prostowniki i systemy zapewniajg
bezproblemowe dziatanie w najbardziej
wymagajgcych warunkach pracy.

Nasze strategicznie zlokalizowane fabryki
produkcyjne charakteryzujg sie

efektywno$cig i szybka reakcjg w oparciu o /‘

kulture ciagtego udoskem@lania i wartosé
dodang dla naszych partneréw w biznesie.

Hawker znajduje sie na godnej

Cji w przywddztwie
technologicznym a przy znacznych
Westycjach w badania i rozwoj pragniemy

e wies¢ prym w innowacjach produktow.
Baterie Hawker evolution i prostowniki
Hawker HF, Lifeplus i Powertech ustanowity
nowe standardy w rozwigzaniach
niewymagajacych konserwaciji. Nasz zespot
inzynieréw zajmujacych sie rozwojem
kieruje sie checig zbudowania najlepszych
rozwigzan energetycznych i wspétpracuje
blisko z naszymi klientami i dostawcami, aby

woju. Nasze

-
ﬁnowacje 0znacza,
szyb wadzamy nowe produkty na

" ﬁozazdroszczenia po

rozpozna¢ mozliwosci
nastawienie na szybki

rynek.

E Siedziba gtéwna w Europie:
"er i SPRL EnerSys BVBA
Houtweg 26

1140 Bruksela

Belgia

Tel: +32 2 247 9447

Fax: +32 2 247 9449

FPowerFLll Sofulions=

www.enersys-hawker.com

Podlega modyfikacjom technicznym bez wcze  $niejszego powiadomienia.

N ¢

\
Zintegrowana sieé sprzedazy i serwj
Hawker w Europie ma.n doﬁgzanie

naszyf klientom najlepszych rozwigzan i
wsparcia posprzedaznggo dla ich biznesow.
Czy potrzebujesz jednej baterii czy catlego
parku baterii, prostownikéw, systemu obstugi
baterii i najnowoczesniejszego systemu
zarzadzania parkiem mozesz na nas liczyc¢.
Jako czes¢ EnerSys najwiekszego na
Swiecie producenta baterii przemystowych
chcemy by¢ najlepsi.
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